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Оптический приемопередатчик 

Форм-фактор SFP+, DWDM (C-диапазон 50ГГц), SMF, 40км, LCx2, Tunable 

NR-SFP-10G-DWDM-XX-40-LC2-T 

 

Особенности:  
• Передача до 40 км по SMF 

• Поддержка многоскоростной передачи от 9,95 

Гбит/с до 11,3 Гбит/с с CDR, 8,5 Гбит/с в обход 

CDR 

• Монолитный настраиваемый TOSA MZM 

• PIN-приемник 

• Диапазон каналов на основе ITU 50 ГГц (C-

диапазон) с фиксатором длины волны 

• Электрический интерфейс SFI 

• 2-проводной интерфейс для интегрированного 

цифрового диагностического мониторинга 

• Корпус SFP+ MSA с дуплексным LC-разъемом 

• Горячее подключение 

• Очень низкий уровень электромагнитных 

помех и превосходная защита от 

электростатического разряда 

• Источник питания +3,3 В 

• Потребляемая мощность менее 2,1 Вт 

• Рабочая температура корпуса: 0~75 °C 

 

 

Применение:  
• DWDM 10 Гбит/с SONET/SDH 

• DWDM 10 Гбит/с Ethernet и 10 Гбит/с Fibre 

Channel 

• DWDM 10 Гбит/с SONET/SDH с FEC 

• DWDM 10 Гбит/с Ethernet и 10 Гбит/с Fibre 

Channel с FEC 

 

 
 

*           - Продукция предприятия включена в 

реестр российской промышленной продукции. 

*           - Единый реестр российской 

радиоэлектронной продукции (ПП РФ 878). 
 

Выбор продукта:  

NR-SFP-10G-DWDM-XX-40-LC2-T 
Оптический модуль TSFP+, 10GBASE-ER DWDM (C-

диапазон 50ГГц), SMF, 40км, LCx2, настраиваемый 

 

Описание:  
Трансивер Neoros NR-SFP-10G-DWDM-XX-40-LC2-T это 10G SFP+ ER DWDM настраиваемый 

высокопроизводительный, экономичный модуль, который поддерживает многоскоростную передачу данных 

от 9,95 Гбит/с до 11,3 Гбит/с с CDR, 8,5 Гбит/с в обход CDR и дальность передачи до 40 км по SM-волокну. 

Приемопередатчик состоит из двух секций: секция передатчика включает в себя драйвер лазера и TTOSA. 

Секция приемника состоит из PIN-приемника, интегрированного с трансимпедансным предусилителем (TIA). 

Модуль имеет горячее подключение к 20-контактному разъему. Высокоскоростной электрический интерфейс 

основан на низковольтной логике с номинальным дифференциальным сопротивлением 100 Ом и связью по 

переменному току в модуле. 

Оптический выход может быть отключен с помощью высокоуровневого входа логики LVTTL TX_DIS. 

Ошибка передачи (Tx_Fault) предусмотрена для указания того, что передатчик модуля обнаружил состояние 

неисправности, связанное с работой лазера или безопасностью. Выход потери сигнала (RX_LOS) 

предусмотрен для указания потери входного оптического сигнала приемника. 

Последовательная память EEPROM в трансивере позволяет пользователю получать доступ к данным 

мониторинга и конфигурации трансивера через 2-проводной интерфейс управления SFP. Этот интерфейс 

использует один адрес A0h с картой памяти, разделенной на нижнюю и верхнюю области. Базовые данные 

цифровой диагностики (DD) хранятся в нижней области, в то время как конкретные данные хранятся в серии 

таблиц в верхней области памяти. 
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Таблица длин волн: Описания направляющих контактов λc длины волны C-диапазона 

Канал Длина волны (нм) Частота (ТГц) Канал Длина волны (нм) Частота (ТГц) 

C13 1567.13 191.30 H13 1566.72 191.35 

C14 1566.31 191.40 H14 1565.91 191.45 

C15 1565.50 191.50 H15 1565.09 191.55 

C16 1564.68 191.60 H16 1564.27 191.65 

C17 1563.86 191.70 H17 1563.46 191.75 

C18 1563.05 191.80 H18 1562.64 191.85 

C19 1562.23 191.90 H19 1561.83 191.95 

C20 1561.42 192.00 H20 1561.01 192.05 

C21 1560.61 192.10 H21 1560.20 192.15 

C22 1559.79 192.20 H22 1559.39 192.25 

C23 1558.98 192.30 H23 1558.58 192.35 

C24 1558.17 192.40 H24 1557.77 192.45 

C25 1557.36 192.50 H25 1556.96 192.55 

C26 1556.55 192.60 H26 1556.15 192.65 

C27 1555.75 192.70 H27 1555.34 192.75 

C28 1554.94 192.80 H28 1554.54 192.85 

C29 1554.13 192.90 H29 1553.73 192.95 

C30 1553.33 193.00 H30 1552.93 193.05 

C31 1552.52 193.10 H31 1552.12 193.15 

C32 1551.72 193.20 H32 1551.32 193.25 

C33 1550.92 193.30 H33 1550.52 193.35 

C34 1550.12 193.40 H34 1549.72 193.45 

C35 1549.32 193.50 H35 1548.91 193.55 

C36 1548.51 193.60 H36 1548.11 193.65 

C37 1547.72 193.70 H37 1547.32 193.75 

C38 1546.92 193.80 H38 1546.52 193.85 

C39 1546.12 193.90 H39 1545.72 193.95 

C34 1550.12 193.40 H34 1549.72 193.45 

C35 1549.32 193.50 H35 1548.91 193.55 

C36 1548.51 193.60 H36 1548.11 193.65 

C37 1547.72 193.70 H37 1547.32 193.75 

C38 1546.92 193.80 H38 1546.52 193.85 

C39 1546.12 193.90 H39 1545.72 193.95 

C40 1545.32 194.00 H40 1544.92 194.05 

C41 1544.53 194.10 H41 1544.13 194.15 

C42 1543.73 194.20 H42 1543.33 194.25 

C43 1542.94 194.30 H43 1542.54 194.35 
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C44 1542.14 194.40 H44 1541.75 194.45 

C45 1541.35 194.50 C45 1541.35 194.50 

C46 1540.56 194.60 H46 1540.16 194.65 

C47 1539.77 194.70 H47 1539.37 194.75 

C48 1538.98 194.80 H48 1538.58 194.85 

C49 1538.19 194.90 H49 1537.79 194.95 

C50 1537.40 195.00 H50 1537.00 195.05 

C51 1536.61 195.10 H51 1536.22 195.15 

C52 1535.82 195.20 H52 1535.43 195.25 

C53 1535.04 195.30 H53 1534.64 195.35 

C54 1534.25 195.40 H54 1533.86 195.45 

C55 1533.47 195.50 H55 1533.07 195.55 

C56 1532.68 195.60 H56 1532.29 195.65 

C57 1531.90 195.70 H57 1531.51 195.75 

C58 1531.12 195.80 H58 1530.72 195.85 

C59 1530.33 195.90 H59 1529.94 196.95 

C60 1529.55 196.00 H60 1529.16 196.05 

Примечания: 

1. При выключении и включении питания модуля он автоматически перейдет к последнему выбранному 

каналу, или при подтверждении Tx _Disable и последующем включении модуль вернется к 

последнему выбранному каналу. 

 

Абсолютные максимальные значения 

Параметр Символ Мин.  Типовое Макс.  Ед.изм.  

Максимальное напряжение 

питания 
Vcc 0 3.3 3.63 В 

Температура хранения Ts –40   85 °C 

Относительная влажность RH 0   85 % 

Порог повреждения, каждый канал THd 0     дБм 

 *превышение абсолютных максимальных значений может привести к необратимому повреждению модуля. 

 

Рекомендуемая рабочая среда 

Параметр Символ Мин.  Типовое Макс.  Ед.изм.  

Напряжение питания Vcc 3.13 3.3 3.47 В 

Рабочая температура корпуса Top 0  25 75 °C 

Скорость передачи данных  8.5  10.3125 11.3 Гбит/с 

Ток источника питания PD    670 мА 

Дальность связи с G.652      40 км 
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Оптические и электрические характеристики 

 Параметр Символ Мин. Типовое     Макс.  Ед.изм.  Прим. 

Передатчик:  

Скорость передачи данных DR 8.5 10.3125 11.3 Гбит/с  

Центральная длина волны CW 191.30  196.05 ТГц  

Диапазон длин волн λC 1529.16  1567.13 нм  

Изменение центральной частоты CFV 0  +/-2.5 ГГц  

-20 дБ Спектральная ширина Δλ20   0.3 нм  

Коэффициент подавления боковой 

моды 
SMSR 30  - нм  

Мощность выключенного лазера Poff   -30 дБм  

Отражение передатчика TR   -12 дБм  

Средняя оптическая мощность PO -1 0.5 3 дБ  

Коэффициент затухания ER 8.2   дБ  

Точка пересечения глаза CP 40%  52% дБ  

Штраф дисперсии передатчика TDP   3 
км 

пс/нм 
 

Допуск дисперсии передатчика (окно 

CD со штрафом OSNR 2 дБ) 
TDT -700  700 дБ/Гц  

Относительная интенсивность шума RIN12OMA   -128   

Оптическая маска глаза EMM 5     

Входное дифференциальное 

напряжение передатчика 
VI 200  850 мВ  

Приемник:  

Скорость передачи данных DR 8.5 10.3125 11.3 Гбит/с  

Центральная длина волны CW 1260  1600 нм  

Чувствительность (при BER=1E-12, 

PRBS 231-1, NRZ, скорость передачи 

данных 9,95 Гбит/с~10,7 Гбит/с) 

Psen   -16(EOL) дБм  

Чувствительность (при BER=2,0E-03, 

PRBS 231-1, NRZ, скорость передачи 

данных 11,3 Гбит/с, дисперсия 800 

пс/нм, при комнатной температуре и 

OSNR >31 дБ) 

Psen   -19 (EOL) дБм)  

Допуск B2B OSNR BOL при 2E-3 

Условия тестирования： 

A: тип оптического фильтра и полоса 

пропускания: фильтр с плоской 

вершиной -3 дБ полоса пропускания 

84 ГГц, OSA res 0,1 нм для полосы 

пропускания шума.  

B: Диапазон входной оптической 

мощности: 0~-14 дБм  

C: Диапазон скорости передачи 

данных 9,9 Гбит/с~11,3 Гбит/с  

D:-5~70 ℃  

E: Ниже оптимального порога или 

50% порога 

   13.5 дБ  

B2B OSNR Допуск EOL при 2E-3 

Условия испытаний:  

A: тип оптического фильтра и полоса 

пропускания: фильтр с плоской 

   14.0 дБ  
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вершиной -3 дБ, полоса пропускания 

84 ГГц, разрешение OSA 0,1 нм для 

полосы пропускания шума.  

B: Диапазон входной оптической 

мощности: 0 ~ -14 дБм  

C: Диапазон скорости передачи 

данных 9,9 Гбит/с ~ 11,3 Гбит/с  

D: -5 ~ 70 ℃  

E: Ниже оптимального порогового 

значения или порогового значения 

50% 

Мощность насыщения (EOL) SP -1   дБм  

Входная оптическая мощность IOP 4   дБм  

 

Функции цифровой диагностики 

Параметр Символ Мин.  Тип. Макс.  Ед.изм.  

Абсолютная погрешность мониторинга температуры DMI_Temp -3  3 ℃ 

Абсолютная погрешность мониторинга напряжения 

питания 
DMI_Vcc -3% 

 
3% В 

Абсолютная погрешность мониторинга тока смещения DMI_Ibias -10%  10% мА 

Абсолютная погрешность мониторинга мощности 

лазера 
DMI_Tx -3 

 
3 дБ 

 

Управление и статус ввода-вывода синхронизации 

Параметр Символ Мин. Типовое     Макс.  Ед.изм.  Прим. 

TX Отключено время подтверждения t_off   100 мкс 1 

TX Отключено временя сброса к 

нулю 
t_on   2 мс 2 

Время инициализации, включая сброс 

TX_Fault 
t_init   300 мс 3 

TX Ошибка времени подтверждения t_fault_on   1 мс 4 

TX Время сброса ошибки t_reset 10   мс 5 

LOS время утверждения сигнала t_loss_on   100 мкс 6 

LOS Время отмены сигнала t_loss_off   100 мкс 7 

Примечания: 

1. Время от переднего фронта TX Disable до момента, когда оптический выход падает ниже 10% от 

номинала. 

2. Время от заднего фронта TX Disable до момента, когда модулированный оптический выход 

поднимается выше 90% от номинала. 

3. От включения питания или отрицания TX Fault с помощью TX Disable. 

4. Время от сбоя до включения TX fault. 

5. Время от сбоя TX до номинала TX. 

6. Время от состояния LOS до подтверждения RX LOS. 

7. Время от состояния non-LOS до отмены подтверждения RX LOS. 
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Назначение контактов 
Диаграмма номера и названия контактов блока разъемов платы хоста 

 
 

Описание контактов 
PIN # Логика Символ Описание Прим. 

1  VeeT Заземление модуля передатчика 1 

2 LVTTL-O TX_Fault Ошибка передатчика модуля 2 

3 LVTTL-I TX_Disable 
Отключение передатчика; выключает выход лазера-

передатчика 
3 

4 LVTTL-I/O SDA 
2-проводная линия последовательного интерфейса данных 

(такая же, как MOD-DEF2, как определено в INF-8074i) 
4 

5 LVTTL-I/O SCL 

2-проводная тактовая частота последовательного 

интерфейса (такая же, как MOD-DEF1, как определено в 

INF-8074i) 

4 

6  MOD_ABS Модуль отсутствует, подключен к VeeT или VeeR в модуле 5 

7 LVTTL-I RS0 Выбор скорости 0  

8 LVTTL-O RX_LOS 

Индикация потери сигнала приемника (в FC обозначено как 

RX_LOS, в SONET обозначено как LOS, а в Ethernet 

обозначено как Signal Detect) 

2 

9 LVTTL-I RS1 Выбор скорости 1  

10  VeeR Заземление модуля приемника 1 

11  VeeR Заземление модуля приемника 1 

12 CML-O RD- Выход инвертированных данных приемника  

13 CML-O RD+ Выход неинвертированных данных приемника  

14  VeeR Заземление модуля приемника 1 

15  VccR Питание питания 3,3 В приемника  

16  VccT Питание питания 3,3 В передатчика 1 

17  VeeT Заземление модуля передатчика  

18 CML-I TD+ Вход неинвертированных данных передатчика  

19 CML-I TD- Инвертированные данные передатчика Вход  

20  VeeT Заземление модуля передатчика 1 

Примечание: 

1. Контакты заземления сигнала модуля, VeeR и VeeT, должны быть изолированы от корпуса модуля. 

2. Этот контакт является выходным контактом с открытым коллектором/стоком и должен быть подтянут на 

4,7 кОм–10 кОм к Host_Vcc на главной плате. 
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3. Подтягивающие контакты могут быть подключены к нескольким источникам питания, однако 

конструкция главной платы должна гарантировать, что ни один из контактов модуля не будет иметь 

напряжение, превышающее модуль VccT/R + 0,5 В. 

4. Этот контакт является входным контактом с открытым коллектором/стоком и должен быть подтянут на 

4,7 кОм–10 кОм к VccT в модуле. 

5. См. SFF-8431 4.2 Электрические характеристики 2-проводной сети. 

6. Этот контакт должен быть подтянут на 4,7 кОм–10 кОм к Host_Vcc на главной плате. 

 

Блок-схема трансивера 

 

Секция передатчика: 

Передатчик преобразует 10 Гбит/с последовательные электрические данные PECL или CML в 

последовательные оптические данные. Предусмотрен совместимый с открытым коллектором Transmit Disable 

(Tx_Dis). Логическая «1» или отсутствие соединения на этом выводе отключат лазер от передачи. Логический 

«0» на этом выводе обеспечивает нормальную работу. Предусмотрен совместимый с открытым коллектором 

Transmit Fault (Tx_Fault). TX_Fault — это выходной контакт модуля, который при высоком уровне указывает 

на то, что передатчик модуля обнаружил состояние неисправности, связанное с работой лазера или 

безопасностью. Выходной контакт TX_Fault — это открытый сток/коллектор, и должен быть подтянут к 

Vcc_Host в хосте с помощью резистора в диапазоне 4,7–10 кОм. TX_Disable — это входной контакт модуля. 

Когда TX_Disable утверждается высоким или остается открытым, выход передатчика модуля SFP+ должен 

быть отключен. Этот контакт должен быть подтянут к VccT с помощью резистора 4,7 кОм - 10 кОм. 

Секция приемника: 

Приемник преобразует последовательные оптические данные 10 Гбит/с в последовательные электрические 

данные PECL/CML. Предусмотрена потеря сигнала, совместимая с открытым коллектором. Rx_LOS при 

высоком уровне указывает на уровень оптического сигнала ниже указанного в соответствующем стандарте. 

Контакт Rx_LOS является выходом открытого стока/коллектора и должен быть подтянут к Vcc_Host в хосте 

с помощью резистора в диапазоне 4,7-10 кОм или с помощью активного окончания. Фильтрация питания 

рекомендуется как для передатчика, так и для приемника. Сигнал Rx_LOS предназначен в качестве 

предварительной индикации для системы, в которой установлен SFP+, что уровень принимаемого сигнала 

ниже указанного диапазона. Такая индикация обычно указывает на неустановленные кабели, повреждённые 

кабели или отключенный, неисправный или выключенный передатчик на дальнем конце кабеля. 
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Рекомендуемая схема интерфейса 
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Цифровая диагностическая карта памяти 
 

 

 

Информация EEPROM 

Таблица. Содержимое памяти серийного идентификатора EEPROM (A0h)  

Адрес 

данных 

Размер поля 

(Байт) 
Наименование поля Значение Описание 

0 1 Identifer 03 SFP+ 

1 1 Ext.Identifier 04 
Функция SFP определяется только 

последовательным портом I 

2 1 Connector 07 LC-разъем 

3-10 8 Transceiver 
8000000000 

0000 00 
Коды соответствия 10G Ethernet: 

11 1 Encoding 03 NRZ 

12 1 BR,Nominal 6F 11100 Мбит/с 

13 1 Rate Identifier 0E 10/8G 

14 1 Length(9um)km 28 Расстояние передачи трансивера, 40 км 

15 1 Length (9um)100m FF Расстояние передачи трансивера, 

Tolerance:X.X ± 0.10 mm 

Figure4 

Digital Diagnostic 
  Memory Map 
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16 1 Length(50um)10m 00 Расстояние передачи трансивера 

17 1 Length(62.5um)10m 00 Расстояние передачи трансивера 

18 1 Length(Copper) 00 Не соответствует 

19 1 Length(50umOM3) 00 Не соответствует 

20-35 16 Vendorname 

48472047454E

55494E4 

520202020202

0 

“ ” Название поставщика (ASCII) 

36 1 Reserved 00  

37-39 3 Vendor OUI 000000  

40-55 16 Vendor PN 
4D5452532D3

25436 

“10G SFP+ ER DWDM Tunable” Артикул 

(ASCII) 

   
30 2D 30 31 20 

20 20 20 
 

56-59 4 Vendorrev 312E30 20 “1.0” (ASCII) 

60-61 2 Wavelength 0000 Длина волны трансивера 

62 1 Reserved 00  

63 1 CC_BASE CS(Variable) 
Проверочный код для полей базового 

идентификатора 

64-65 2 Options 3EEA 
TX_DISABLE, TX_FAULT и реализована 

потеря сигнала. 

66 1 BR,MAX 00 Не указано 

67 1 BR,MIN 00 Не указано 

68-83 16 Vendor SN SN(Variable) Серийный номер трансивера (ASCII). 

84-91 8 Date code DC(Variable) Код даты изготовления. 

92 1 
Diagnostic 

Monitoring Type 
68 

Реализован цифровой диагностический 

мониторинг, реализовано «Внутренне 

откалибровано». 

93 1 Enhanced Options FA 

Необязательные флаги 

тревоги/предупреждения реализованы 

для всех контролируемых величин, 

Реализовано дополнительное управление 

и мониторинг Soft TX_Disable, 

Реализован дополнительный мониторинг 

SoftTX_FAULT, Реализован 

дополнительный мониторинг 

SoftRX_LOS 

94 1 
SFF_8472 

Compliance 
08 Функция описана в Вер.12.0 SFF-8472 

95 1 CC_EXT CS(Variable) 
Контрольная сумма для расширенного 

поля идентификатора. 
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Таблица. Содержимое памяти функции диагностического мониторинга (A2h) 

Адрес 

данных 

Размер поля 

(Байт) 
Наименование поля Значение 

00-01 2 Сигнализация высокой температуры 85℃ 

02-03 2 Сигнализация низкой температуры -10℃ 

04-05 2 Предупреждение высокой температуры 75℃ 

06-07 2 Предупреждение низкой температуры 0℃ 

08-09 2 Сигнал высокой температуры Vcc 3,63 В 

10-11 2 Сигнал низкой температуры Vcc 2,97 В 

12-13 2 Предупреждение высокой температуры Vcc 3,465 В 

14-15 2 Предупреждение низкой температуры Vcc 3,135 В 

16-17 2 Сигнал высокой температуры Bias 80 мА 

18-19 2 Сигнал низкой температуры Bias 0 мА 

20-21 2 Предупреждение высокой температуры Bias 70 мА 

22-23 2 Предупреждение низкой температуры Bias 0 мА 

24-25 2 Предупреждение низкой температуры Bias 5 дБм 

26-27 2 Сигнал высокой температуры TX Power -3 дБм 

28-29 2 Сигнал низкой температуры TX Power 3 дБм 

30-31 2 Предупреждение высокой температуры TX Power -1 дБм 

32-33 2 Предупреждение низкой температуры TX Power 1 дБм 

34-35 2 Предупреждение высокой температуры RX Power -18 дБм 

36-37 2 Сигнал низкой температуры RX Power -1 дБм 

38-39 2 Предупреждение высокой температуры RX Power -16 дБм 

 

Механические размеры 
 

 
 

Рисунок: Габаритные характеристики 

 

 

 

 

 

 

ООО «Неорос» оставляет за собой право вносить изменения в продукты или информацию, содержащуюся 

здесь, без предварительного уведомления. 

mailto:info@neoros.ru
http://www.neoros.ru/

